Vejledning Lenz’ lov, aben model

Hvirvelstromsbremse
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Aa 4602.20

Apparatet bestarF af :
— en faldrende, U-profil af aluminium med ophaeng
— to cylindriske magneter

— to umagnetiske "dummy-magneter” (cylindriske
stykker rustfrit stal)

Forslag til ekstra udstyr

Kraftsensor, ekstra felsom — Pasco type PS-2189
Datalogger eller USB-link + PC
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Anvendelse
Demonstration af Lenz’ lov

Opstil faldrenden, sa den star nassten lodret. En
passende heldning opnas, hvis der er ca. 5 cm
vandret forskydning mellem top og bund. Denne
hzeldning opnas, néar faldrenden haenger frit i op-
haenget.

Lad en af "dummy-magneterne” trille (eller snarere
falde) ned ad renden - det tager knap et halvt se-
kund. Lad derneest en af de rigtige magneter trille
ned ad renden — denne gang tager det adskillige se-
kunder, inden den nér ned.

Forklaring

Teenker man sig en lukket stramkreds pa en af ren-
dens sider, vil den magnetiske flux gennem kredsen
aendres, nér magneten ruller forbi. Ifalge Lenz lov in-
duceres der herved en strom i metallet, som igen
skaber et magnetfelt, hvis flux gennem kredsen har
modsat fortegn i forhold til 2endringen. Den induce-
rede strom vil med andre ord modvirke aendringen af
magnetfeltet.

Magnetfeltet fra den inducerede strom vil frastade
magneten, mens den naermer sig, og tiltraekke den
igen, ndr den fierner sig. Resultatet er, at magneten
bremses med en kraft, som er proportional med men
modsat rettet hastigheden.

(Frederiksen)




Udvidelse af forsgget

Tilslut en kraftsensor til computeren eller datalogge-
ren og ger klar til at foretage en maling.

Ophaeng faldrenden i kraftsensoren. Tarér sensoren,
og start dataopsamlingsprogrammet.

Lad en magnet trille ned ad renden, til den falder ne-
denud. Stands dataopsamlingen.

Zoom ind pa en graf over kraft som funktion af tid,
og bemeerk at kraften oges, s& leenge magneten tril-
ler ned ad renden.

(De indledende kraftige udsving skyldes bergring af
opstillingen.)
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Bremsekraften, som pavirker magneten (rettet op-
ad), modsvares af en lige sd stor og modsat rettet
reaktionskraft (nedad) pa faldrenden, sa leenge mag-
neten falder med jaevn hastighed. (Newtons Il lov.)

Magneten vejer 4,62 g, hvilket stemmer meget godt
med kraften pa ca. 0,045 N.

Fortag evt. et kontrolforsgg med en af "dummy-
magneterne”. Her skulle der ikke iagttages nogen
kraftforggelse. Det hurtige fald i dette eksperiment
ger det lidt sveert at méale — du kan maske opfinde en
metode til at slippe "dummy-magneten” uden at for-
arsage de store startudsving.

Reklamationsret

Der er to &rs reklamationsret, regnet fra fakturadato.
Reklamationsretten daekker materiale- og produktionsfejl.

Reklamationsretten deekker ikke udstyr, der er blevet mishandlet,
darligt vedligeholdt eller fejlmonteret, ligesom udstyr, der ikke er
repareret pa vort veerksted, ikke deekkes af garantien.

Returnering af defekt udstyr som garantireparation sker for
kundens regning og risiko og kan kun foretages efter aftale med
Frederiksen. Med mindre andet er aftalt med Frederiksen, skal
fragtbelobet forudbetales. Udstyret skal emballeres forsvarligt.
Enhver skade pé udstyret, der skyldes forsendelsen, deekkes ikke
af garantien. Frederiksen betaler for returnering af udstyret efter
garantireparationer.

© A/S Soren Frederiksen, Qlgod

Denne brugsvejledning méa kopieres til intern brug pa den adres-
se hvortil det tilhorende apparat er kebt. Vejledningen kan ogsa
hentes pa vores hiemmeside

(Frederiksen)
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